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Belso iiregnyomasmeérés froccsontéskor -

mire jo, kinek kell?!

Bér a froccsonté szerszamban torténé belsé nyomds mérés technologidja évtizedek Gta ismert, ennek ellenére nem tudott

attorni a gyakorlatba. Ennek oka a rendszer magas koltsége és funkciés érzékenysége volt. A CaviTYEYE HUNGARY cég 1ij, szabada-
lommal védett technoldgidja funkciondlisan massziv és megbizhatd. Cikkiinkben ezt a forradalmian ijszerii technoldgidt kivanjuk

a széles nyilvanossdggal megismertetni.

1. TORTENETI VISSZATEKINTES

A miianyagalakitas torténete kozel egyidds a miianyagok tor-
ténetével. A miianyagok térhoditasa és a kornyezet védelme
mar a kezdetektdl 6sszefonddott. A milanyagok alkalmazasa-
nak elsé dokumentalt esetei kozott szerepel a kovetkezd tor-
ténet: akkoriban a bilidrdgolydkat
elefantcsontbol készitették. A kereslet
novekedése és az allatok védelme
miatt az akkori id6k vezet6 biliard-
asztal gyartdja, az amerikai PHELAN
AND COLLANDER egy 10000 $-os (mai
értéken kb. 140000 $) dijat irt ki an-
nak, aki a legmegfelel6bb alternativ
anyagot taldlja. A dij gy6ztese John
Wesles Hyatt lett, aki a golyokat cel-
luloidbol készitette. A golyok gyartd-
sahoz tervezett, gézzel és dugattyuk-
kal miikodtetett berendezését — amit
a froccsontd gép Gsének tartanak — az
1870-es években szabadalmaztak
(1. dbra).

Az els6, a maihoz hasonlé felépitésti froccsgépeket az
1920-30-as években kezdték el gyartani. A csigadugattyus
froccsontd gépek az 1950-es évek masodik felében jelentek
meg, mig az els elektromos vezérlésti gépet 1967-ben mutat-
tak be. A mikroprocesszoros vezérlés az 1970-es évek masodik
felében kezdte térhoditasat.

A fejlodés kovetkez 1épcsdjét a tobbkomponenst gépek
elterjedése jelentette, mig napjainkban a mikrofroccsontés és
a magnézium froccsontés megjelenése ejtette amulatba a szak-
mai kozonséget. A gyartastechnoldgiaval egyiitt fejlodtek az
alapanyagok és a szerszamok is.

A gépekkel parhuzamosan a milanyag froccsontd szersza-
mok is egyre pontosabbak és kifinomultabbak lettek. A termé-
kek fejlédése a szerszamokba egyre tobb csuszd-, forgd- és
mozg? alkatrész beépitését teszi sziikségessé. A kornyezettuda-
tossdg, az alapanyag-takarékossag és a szigorodd mindéségi ko-
vetelmények el6segitették a forrocsatorndk elterjedését, fejl-

1. dbra. Hyatt-féle
frocesontd berendezés

dését is. A froccsontd szerszamok azonban a mai napig jellem-
zOen passziv elemei a mlianyag alkatrész-gydrtasnak, a gyar-
tastechnologia felé nem (vagy csak alig) adnak visszajelzést.

2. FORRADALOM A MUANYAG ALKATRESZGYARTASBAN

A froccsontott milanyag alkatrész mindségét a szerszamban
végbemend technoldgiai folyamatok hatdrozzak meg. Ezeket
a folyamatokat a froccsontd gép beallitasaval (pl. sebesség,
nyomas, 6mledék hémérséklete, atkapcsolds, hutési id6 stb.)
és a szerszam uzemi paramétereivel (pl. hémérséklet, forro-
csatorna beallitasai, stb.) befolyasoljuk. A mai napig jellem-
zGen a szerszamban végbemend folyamatokrol indirekt mo-
don, a froccsgép visszajelzéseibdl és a kézbe vett mlianyag al-
katrészbol kovetkeztetiink. A szerszamban végbemend folya-
matokrol azonban a legtobb esetben semmiféle informdacio
nem 4ll a technolégusok rendelkezésére. Ez az informdcio-
hidny a legtobb esetben tgy okoz veszteséget a gyartonak,
hogy nem is tud réla! Es jol tudjuk azt, hogy amirél nem tu-
dunk, az nem is okoz fejtorést. ..

A froccsontés az eltelt kozel 150 év alatt jol megvolt belsé
tiregnyomas nélkiil is. Persze sokdig gyartottak autdkat is for-
dulatszammérd, ABS, ESP és egyéb hasonlé funkciok nélkdl.
De ma mar venne autét nélkiiliik?

Szeretnénk bemutatni azt a technoldgiat, ami hozzasegiti
a froccsontSket ahhoz, hogy gyartasi folyamataik tudatos kéz-
ben tartasaval koltséget és energiat takaritsanak meg, vesztesé-
geiket csokkentsék, noveljék hatékonysagukat és nyereségiiket!

3. NYOMASMERES A SZERSZAMFESZEKBEN

A formaiiregben a bearamlo, majd a megszilardulé 6mledék
nyomdsanak mérése, és a nyomasértékek vizsgalata immar jo
néhany éve ismert a mtianyag froccsontésben. A rendszer t6-
meges elterjedését azonban gatolta az, hogy a piacon kindlt
megoldasok dragdk és sériilékenyek voltak. Ezért korlatozot-
tan feleltek meg az altalanos szerszamgyartasi és froccsontési
gyakorlatnak, néhany kivételes esettdl eltekintve nem terjed-
tek el tomegesen. Pedig ha hasznéltak éket, rendkiviil értékes
informaciot szolgaltattak a gyartasi folyamatokrol, segitették
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2. dbra. Nyomds-lefutds a szerszdmlenyomatban

a helyes technoldgia bedllitdsat és alkalmazasukkal nagysag-

rendekkel csokkentették a selejtkoltséget. A fészeknyomas-

mérés eddig a froccsontés elitjének kivaltsaga maradt, pedig

a rendszer tdl j6 ahhoz, hogy megérdemelje a széles korti al-

kalmazast! (2. dbra)

Roviden attekintjiik a fészeknyomdsmeérés elényeit:

- A nyomasértékek segitségével a technoldgus stabilabb,
megbizhatébb froccstechnolégiat tud meghatarozni. Im-
mar a technoldgiahoz lehet igazitani a szerszamot, és nem
a szerszamhoz kell igazitani a technoldgiat!

- A szerszamban fellépd nyomas alapjan akar ciklusrdl cik-
lusra szabalyozhatja az atkapcsolasi pontot. Ezaltal noveli
a technoldgia stabilitasat és biztositja az alland6 termékmi-
néséget.

- A nyomasérték alapjan valosideji visszajelzést kap a froccs-
ontott alkatrész minGségérol. Igy azonnal észleli az esetleges
selejtet, csokkenti a reklamacio esélyét, a mindségbiztositas
koltségeit, és noveli a vevielégedettséget.

Az eddig ismert rendszerek egyik gyenge pontja maga a
szenzor volt: a piezo-kristalyos elven miikddé beren-
dezések olyan sziik tlirésezést és pontos illesztést ir-
tak el6, amelyhez a karbantartok nem szoktak hozza.
A szerszamkarbantartasok sordn sziikségessé valo
ki- és beszerelések gyakran tonkretették a szenzoro-
kat. A meghibasodott alkatrészeket nem mindig po-
toltak, sokakat riaszt a meghibasodott érzékel6k sok-
szor ezer eurdt is meghaladhatd koltsége (3. dbra).

3. dbra. Piezo-kristdlyos nyomdsméré szenzor

4. A CAVITYEYE HUNGARY KFT. MEGOLDASA

A CaviTYEYE HUNGARY KFT. azt a célt tizte ki, hogy mindenki
szamara elérhet6vé teszi a fészeknyomasmérés technologiajat!
Olyan nyomasméré rendszert fejlesztettiink ki, amely bizto-
sitja a rendszer miikodésének eldnyeit, és kikiiszoboli annak
hatranyait!

A teljesen magyar fejlesztésti és gyartdsu rendszer forra-
dalmasitja a froccsontést és uj tavlatokat nyit a mindségi al-
katrészgyartas elStt. A rendszer minden eleme - a szenzorok-
tol a hardveren at a szoftverig — a froccsontés és szerszamozas
kovetelményeinek figyelembe vételével késziilt, kompromisz-
szumok nélkiil.
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4.1. NYOMASMERO SZENZOROK

A CavITYEYE nyomasmérd szenzorai, ellentétben a piacon is-
mert tobbi nyomasmérével, rendkiviil konnyen szerelheték
(akdr utdlag is), iités- és vizalloak. Elettartamukat 10 milli6
froces-ciklusra terveztiik, ami joval meghaladja egy atlagos
autoipari szerszam elvart életciklusat. A kabele tetszés szerint
toldhat és vaghatd. Nincs sziikség jelerdsitére sem, beépitése
egyszeribb, mint a legegyszertbb fiitott fuvokaé! Robusztus-
saguk mellett ugyanakkor rendkiviil pontosak, megbizhatoak
és érzékenyen mutatjak a mért nyomas-értékeket (4. dbra).
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4. dbra. CAVITYEYE nyomdsmérd szenzorok

4.2. CAVITYEYE MEMORYINMOLD CSATLAKOZOI

A CaviTYEYE legnagyobb ujitdsa a szenzorok mellett a
hozzajuk rendelt csatlakozo: a szerszamba beépitett szenzorok
kabeleit ez fogadja be. A CavITYEYE csatlakozdéja a piacon
egyediilalléan olyan me-
moria-egységet tartal-
maz, amely rogziti és el-
tarolja a szerszam Gsszes
ciklusanak minden, mi-
néségbiztositds szem-
pontjabol relevans ada-
tat. Az egység hason-
léan, mint a haszongép-
jarmtivek tachogréfja,
visszakereshetévé  és
nyomon kévethetdvé te- 5. dbra. CavITYEYE Me,moryInMold

. o csatlakozé

szi a szerszam élettarta-
ma alatt végbemend fo-
lyamatokat. Az adatok segitségével a technologus megfigyelheti,
elemezheti a szerszam, a gép vagy a technoldgia valtozasait,
felismerheti a karbantartasok idészertiségét, vagy akar utdna-
jarhat egy olyan reklamaciénak, amely honapokkal vagy évek-
kel korabban gyartott alkatrészre vonatkozik (5. dbra).

A tarolt adatok elemzése 0j lehetdségeket nyit a cégek sza-
mara, névelve azok hatékonysagat és nyereségtermel6 képes-
ségét.

4.3. A CAVITYEYE MUSZEREI
A CAVITYEYE sajat fejlesztésti mérdmiszerei nagyon megbiz-
hatdk és konnyen kezelheték. A kezel6t6l csupan alapfoku
szamitogépes ismereteket var el. A CAVITYEYE kétféle méré-
miiszert forgalmaz.

A BasicBox mér6émiiszert els6sorban a froccstechnoldgia
beallitasara ajanljuk. Kedvez6 ara és kis mérete miatt konnyen



asmérés froccsontéskor

hiszen nem volt le-
hetdsége mérni a
szerszamban vég-
Y EYE - bemend folyama-
IS = tokat. De a legjobb
g technologusok is
id6rél idére bele-
futnak olyan jelen-
ségekbe, melyet
nem tudnak meg-
6. dbra. AdvancedBox miiszer magyarazni. Mint-
ha tiit keresnének a
hordozhato és pillanatok alatt 6sszekothetd a szerszammal. Se-  szénakazalban

gitségével a froccstechnologus hamarabb taldlja meg az opti-  fémdetektor nél-
malis gyartastechnologiat, a szerszamok optimalizaldsa méren-  kiil: szinte remény-

nek segitségével konnyen és megbizhatéan végrehajthaté. Ta-  telen vallalkozas.

pasztalataink alapjan alkalmazdsaval a szerszam akér egy-két A CavityEye a
probaval validalhato, ami sok munkadrat és koltséget takarit  froccstechnologu-
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8. dbra. Nyomdsgorbe bizonytalan froccs-technolégidval

is, igy biztositva a lenyomatok kiegyen-
sulyozasat (6. és 7. dbra).
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. . e Stabil utényomas. — Fészek 1 szenzor (gat)
figyeli a ciklusok nyomasgorbéit, és Az utényomas a gépen | — Feszek 2 szenzor (gat)
amennyiben eltérést tapasztal, beavatko- 300 a fészeknyomas altal alakitva| — Fészek 1 szenzor (végpont)
. p T p . ——Feszek 2 szenzor (végpont)
zik a gép vezérlésébe: levalogattatja a se-
lejtet vagy akar megallithatja a gyartast. _ 250
Igy biztos lehet a gyarté abban, hogy 3
megrendeljének 100%-ban ellendrzott & 200
mindséget szallit. 2
E 150
5. OSSZEFOGLALAS =
A mai modern froccsontd gépek vezérlése 100 Nincs visszadramas a fészekbol
a technol6gus szdmara rendkiviil finom Az anyag és agep szempontjabol
N ., Stabil atkapcsolas stabilizalt technolégia
beallitasokat tesz lehetévé. Egy-egy ter- 50 és kitoites
mék technoldgigjanak bedllitasa torténhet \\
intuitiv médon, anélkiil, hogy a szerszdm- 0
0 2 4 6 8 10 12 14

ban végbemend folyamatokat mérnénk.
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9. dbra. Nyomdsgorbe jol bedllitott technoldgidval



kozt jelent, melynek a segitségével munkdjukat jobban, sike-
resebben végezhetik. A fészeknyomdasmérés segitségével ki
tudjak hasznalni a gépek vezérlésének finomsdagait és olyan
frocestechnoldgiat tudnak beallitani, amellyel stabil mindéséget
gyarthatnak (8. és 9. dbra).

Majd’ 150 év telt el a miianyag biliardgolyo feltalalasa ota.
Az elefantok és kornyezetiink védelme, természeti eréforra-
saink megdvasa tovabbra is fontos feladata az emberiségnek.
A CavityEye Hungary olyan technolégiat kinal, amely méri
frocesontés sordan a szerszamban végbemend folyamatokat és
hozzajérul a stabil és minéségi termékgyartéshoz. Ha ez On-
nek is célja, dolgozzunk egyiitt! Orommel varjuk jelentkezését
egy személyes egyeztetésre.

Biomtianyag csomagolas

A mirkatulajdonosok fokozott figyelme a fenntarthaté csoma-
golasok irdnt, valamint az ,.eldobhatd” bio-alapt polimerek n6-
vekvo termelése a biomtanyagbdl késziilt csomagolasok keres-
letének novekedéséhez vezet. A biomtianyag csomagolasok glo-
balis fogyasztasa varhatdan évi 21%-kal fog néni, és a 2015-0s
787 ezer tonnarol 2020-ra elérheti a 2 milli6 tonna mennyisé-
get, allitja a SMITHERS P1rA (UK) piackutat6 cég 4j tanulmanya-
ban. A globalis felhasznalasuk régionkénti megoszlasa 2015-
ben az 1. dbrdn lithatd. Ertékben a piac 2020-ban vérhatéan
megkozeliti az 5,9 Mrd dollart (5,3 milliard eurd) a jelenlegi 2,4
milliard dollarrdl, irja a jelentés, amelynek cime ,,A biom-
anyag csomagolasok jovéje 2020-ig”
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1. dabra. A biomiianyag csomagoldsok globlis fogyasztisa 2015-ben

A piacot tovabbra is az eldobhatd, bio-alapt PET, PE és PP
polimerek uraljak, megel6zik a hagyomanyos, biologiailag le-
bomlé, csomagolasi célt polimer tipusokat. Leggyorsabb titem-
ben varhatéan a bio-alapt PET kereslete né majd, 30%/év mér-
tékben, amelyet a bio-alapti PE/PP kdvet 20%/év n6vekedési ra-
taval. Az eldobhato, bio-alapu polimereket bio-alapu monome-
rekbdl allitjak eld, és kémiailag azonosak a petrolkémiai valtoza-
tokkal, ami azt jelenti, hogy hagyomanyos polimerizacios elja-
rasokban lehet haszndlni ezeket az anyagokat kiilonb6zé tipust
PE, PP vagy PET el6allitasara. A gyartok térekszenek arra, hogy
alapanyagként mezdgazdasagi hulladékokat hasznaljanak fel.

Ebben az évben a globalis biomtianyag csomagoldanyag
fogyasztas varhatoan kozel 32%-a bio-alapt PE/PP lesz, mig
a bio-alapu PET részesedését 30%-ra becsiilik. A PLA tovabb-
ra is a legszélesebb korben hasznalt biodegradalhatd polimer
tipus csomagolasi célra, aranya kozel 17%.
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A biologiailag lebomlo és komposztalhaté miianyagok né-
vekedése eldrelathatolag kisebb titemt lesz, mint a bioldgiailag
nem lebomlo, eldobhat6 polimereké. Ugyanakkor, a mtianyag
zacskok hasznalatara bevezetett korlatozasok az EU szamos
orszagaban, valamint az USA-ban és Kinaban, novelni fogja
a keresletet a bioldgiailag leboml6 és komposztalhaté mtianya-
gok irdnt.

A bio-alapu PET novekedését az udités palackok és a
»201d” csomagolasok iranti kereslet hajtja. Jelenleg a bio-PET-
nek csak egy része (30%) alapul bio-megujulé eréforrason, de
a biomtianyag palackok is begytjthetdk és Gjrahasznosithatok,
novelve a fenntarthatésagot.

Az italos palackok piaci részesedése varhatoan eléri a 44%-
ot a globalis biom{ianyag csomagolas felhasznalasban 2020-
ig. Az ételek csomagoldsanak részesedése eldrelathatolag kis-
mértékben néni fog, amit az éttermi és gyorséttermi csoma-
golasok béviilése hajt. Az élelmiszer és nem-élelmiszer piacok
kezdik ugyan elvesziteni részesedésiiket, de még mindig két-
szamjegyt novekedési ratdjuk lesz az elkovetkez6 6t évben.

A biomtiianyag csomagolasok jelenleg kevesebb mint 1%-
ot tesznek ki a globalis miianyag csomagolas értékesitésben, de
joval nagyobb mértékben fognak béviilni, mint a petrolkémiai
alapu polimerek. Keresletnovekedésiiket korlatozhatja a vi-
szonylag magas aruk, az alapanyagok hozzaférhetésége, a tel-
jesitményiik, minéségiik és a relative nagyobb stirtiségiik.

Eurépa a biomtianyag csomagolasok legnagyobb regiona-
lis piaca, a globalis fogyasztas kozel egyharmadéval 2015-ben.
Mig Eszak-Amerika lemaradt ebben a tekintetben, ugyanak-
kor a kormanyzati és fogyasztoi attitlidok valtoznak, és az
amerikai, valamint az 4zsiai el6rejelzések azt mutatjak, hogy
nagyobb névekedési iitemet fognak elérni Eurdépanal a bio-
mianyag csomagolas teriiletén az elkévetkezd 6t évben.

SMITHERS PIRA azt jésolja, hogy Azsia szerepe béviilni fog
nagy biomtanyag el6allité kozpontként Thaif6ldon, Indidban
és Kinaban megvalosuld projekteknek koszonhetéen. A bio-
muanyagok tébb mint haromnegyedét fogjdk Azsidban gyar-
tani 2020-ban. Osszehasonlitasképpen, Eurépa ugyan élen jér
a kutatasban és a fejlesztésben, de varhatéan nem éri el a bio-
miianyag termelési kapacitds 10%-at 2020-ig, és csokkenni fog
részesedése a biomiianyag csomagolds felhasznalasban is.

Eurépaban a bio-mtianyagok recikléldsara vonatkozd jog-
szabalyalkotas nincs még el6készités stadiumaban sem. Jelen-
leg az tjrahasznositok gytijtik a tapasztalatokat, melyektdl egy-
re bizonytalanabba valnak. A hulladékokat nem tudjdk meg-
kiilonboztetni szarmazasuk szerint — melyik poliolefin, és me-
lyik bio-alapu -, ezért a receptura elkészitése is egyre nagyobb
feladat szamukra. Poliolefin alapi masodnyersanyagokbol
hosszu élettartamu terméket készitenek, novelve ezaltal az élet-
ciklust. Amennyiben biodegradélt masodnyersanyag is bele-
kertil a recepturaba — melyet rovid élettartamra terveztek (pl.
csomagolas) -, az eldallitott termékek komoly karokat, veszélyt
okozhatnak alkalmazasi teriiletiikon. Ez a kavarodas és bizony-
talansagi tényez6 tonkreteheti a hulladékhasznosité ipart.

Amit nyeriink a réven, azt elveszithetjiik a vamon?



